
大坝安全鉴定报告书
             eq \o\ad(水库名称,　　　　　　)：   南平市延平区五星桥水库   
            鉴定审定部门：   福建省水利厅   
             eq \o\ad(鉴定时间,　　　　　　)：      年    月    日  

填 表 说 明

一、工程概况：应填明水库建设时间、规模及功能，续建、加固情况，现状工程规模、防洪标准及特征水位，枢纽主要建筑物组成及其特征参数，运行中的主要问题及水库大坝对下游的影响等情况。

二、现场安全检查：填明现场安全检查的主要结果，指出严重的运行异常表现，反映工程存在的主要安全问题。

三、工程质量评价：填明施工质量是否达到设计要求，总体施工质量的评价，运行中暴露出的质量问题。反映施工及历年探查试验的质量结果，反映补充探查和试验的主要结果。

四、运行管理评价：反映主要运行及管理情况，历史最高蓄水时的大坝运行情况，历年出现的主要工程问题及处理情况，水情及工程监测、交通通讯等管理条件。

五、防洪标准复核：应填明本次鉴定中采用的水文资料系列和洪水复核方法，主要调洪计算原则及坝顶超高复核结果，指出水库大坝现状实际抗御洪水能力，及与标准的比较。

六、结构安全评价：根据本次对大坝等主要建筑物的结构安全评价结果，填明大坝是否存在危及安全的变形，大坝抗滑是否满足规范要求，近坝库岸是否稳定，混凝土建筑物及其他泄水、输水建筑物的强度安全是否满足规范要求等。

七、渗流安全评价：根据本次鉴定中对大坝进行渗流稳定性分析评价结果，填明大坝运行中有无渗流异常，各种岩土材料中的渗透稳定是否满足安全运行要求，坝基扬压力是否满足设计要求等。

八、抗震安全复核：根据《全国地震动参数区划图》或专门研究确定的基本地震参数及设计烈度，土石坝的抗滑稳定、坝体及地基的液化可能性；重力坝的应力、强度及整体抗滑稳定性；拱坝的应力、强度及拱座的抗滑稳定性；以及其它输、泄水建筑物及压力水管等的抗震安全复核结果。

九、金属结构安全评价：是否做了检测，填明金属结构锈蚀程度，复核的强度、刚度及稳定性是否满足规范要求，闸门启闭能力是否满足要求，紧急情况下能否保证闸门开启。

十、工程存在的主要问题：根据现场安全检查及大坝安全评价结果，归纳水库大坝存在的主要安全问题。

十一、安全鉴定结论：应根据现场安全检查和大坝安全分析评价结果，结合专家判断作出安全鉴定结论。包括防洪标准、结构安全、渗流安全、抗震安全、金属结构安全是否满足规范要求，指出水库大坝存在的主要安全问题，结论要明确。

十二、大坝安全类别评定：根据大坝安全鉴定结论，对照本办法的大坝安全分类原则及《水库大坝安全评价导则》中的大坝安全分类标准，评定大坝安全类别。
	水库名称
	五星桥水库
	所在地点
	延平区峡阳镇
峡阳采育场

	所在河流
	富屯溪支流照溪
	总库容
	2328万m3

	水库管理单位
	南平市照溪供水有限公司
	鉴定组织单位
	延平区水利局

	鉴定承担单位
	福建省水利水电勘测设计

研究院有限公司
	鉴定审定部门
	福建省水利厅

	工程概况：
五星桥水库是一座以供水为主的中型水库，工程等别为Ⅲ等，主要建筑物级别为3级，设计供水能力10万m3/d。坝址位于南平市延平区峡阳镇峡阳采育场照溪五星桥附近，距南平市延平区城区约37km。工程于2007年9月开工，2011年11月主体工程完工，2020年10月通过竣工验收。

水库所在河流为闽江流域富屯溪支流照溪的中上游，坝址以上控制流域面积68.7km2。初步设计批复的水库正常蓄水位189.97m（1985国家高程基准，下同），相应库容2328万m3，调节（兴利）库容2131万m3，为多年调节；死水位161.97m，相应库容197万m3；设计洪水重现期为50年（P=2%），设计洪水位189.97m，校核洪水重现期为500年（P=0.2%），校核洪水位189.97m，总库容2328万m3。水库不承担防洪任务，坝址下游沿岸村落分散、高程较高，水库对下游的影响有限。

水库枢纽工程主要由大坝、溢洪道、输水系统等建筑物组成。

大坝为双曲抛物线砌石拱坝，坝顶高程190.47m，防浪墙顶高程191.67m，坝底高程140.27m，最大坝高50.2m，坝顶宽度3m；起拱高程142.47m，拱冠梁底宽14.87m，厚高比0.296，为中厚拱坝；坝顶中心线弧长206.83m，拱顶中心角84.548°。坝腹采用C15细石混凝土砌毛、块石；坝面采用C20混凝土预制块，M7.5水泥砂浆深勾缝。大坝左岸设有重力墩，重力墩底宽9.91m、高5.35m，采用C15钢筋混凝土结构。

溢洪道为坝顶开敞式溢洪道，布置在坝顶中部，闸门控制泄流，挑流消能。溢洪道共设4孔，每孔尺寸8m×4.5m（宽×高），溢流堰采用WES型实用堰，堰顶高程185.47m，出口反弧半径5.0m，挑角20.0º，鼻坎顶高程182.62m，溢流面采用C20钢筋混凝土结构。溢洪道每孔布置1扇露顶式平面工作钢闸门，配备1台QPQ2×160kN固定卷扬式启闭机；闸墩顶设交通桥和启闭房，桥面与坝顶同高程。
为防止坝脚冲刷，根据原设计的要求，2017年在大坝下游约40m处新建二道坝。二道坝为混凝土重力坝，由两岸挡水坝段和中部溢流坝段组成，长61.2m，坝顶高程157.67m，最大坝高9.5m，坝顶宽2m，坝体采用C15混凝土。二道坝溢流堰堰顶高程153.02m，溢流面为厚0.8m的C25混凝土面层，溢流坝段下游设长15m的C25混凝土护坦。

输水系统进水口位于大坝左岸上游约90m，采用塔式分层取水方式，共分3层取水。进水前缘布置一道单孔垂直拦污栅，孔口尺寸3m×33m（宽×高），配备1台QPQ2×160kN固定卷扬式启闭机；拦污栅后设置3扇潜孔式平面定轮钢闸门作为取水闸门，底板高程自下而上分别为157.72m、167.72m、177.72m，取水闸门孔口尺寸2m×2m（宽×高），各配备1台QPQ160kN固定卷扬式启闭机；取水闸门后设1扇潜孔式平面定轮快速钢闸门，孔口尺寸2m×2m（宽×高），配备1台QPK400kN固定卷扬式启闭机。

大坝放空管布置在左岸挡水坝段下部，采用坝内埋钢管，管径DN800mm，进口中心高程153.87m。钢管进口焊接固定拦污栅，出口处原设1台蝶阀，2014年增设1台闸阀。因生态放水需要，2018年在放空管侧向增设1根直径DN200mm的支管、在二道坝溢流坝段底部设1根直径DN300mm的钢管作为生态放水管，2019年在DN200mm的支管上设1台闸阀控制生态下泄流量。
水库运行中存在的主要问题有：1）水库只完成高程187.27m以下征地工作，实际运行中水库蓄水位控制在堰顶高程185.47m以下，未能按设计的正常蓄水位189.97m蓄水；2）左岸挡水坝段存在3条贯穿性裂缝，其中1#、2#裂缝在低温时下部有轻微渗水渗浆现象；3）大坝下游面高程166m～174m及左岸挡水坝段156m～164m区域渗水渗浆较明显；4）放水管蝶阀、闸阀漏水明显，各启闭房电缆布线不规范；5）运行管理存在不足：水库管理范围和保护范围划界工作未开展，巡查通道不完善，水库调度规程、大坝安全管理应急预案未编制，大坝安全监测工作与规范要求有差距。

	大坝现场安全检查
	1.坝基和坝区：
坝基、坝肩及坝体与基岩接触面无错动、挤压、开裂等异常情况，坝基、坝肩变形稳定。两岸坝顶以上边坡及下游岸坡未发现不利边坡稳定的结构面组合，岩体较完整，边坡基本稳定，无掉块、滑移、坍塌迹象。
两岸坝肩总体干燥，个别部位小范围渗湿不影响大坝安全，大坝坝基、两岸坝肩无异常渗流现象。
2.大坝坝体：

坝顶路面平整，共发现14条裂缝，其中2条裂缝向坝体延伸（对应坝体1#、2#裂缝），其余裂缝为表面裂缝。防浪墙结构总体完整，共发现59条裂缝，均为表面裂缝，不影响结构安全。下游金属护栏结构完整，无断裂、缺失等现象。
坝面混凝土预制块完整，勾缝基本完整。左岸挡水坝段发现3条贯穿性裂缝，其中1#、2#裂缝上部干燥，下部有轻微的渗水渗浆现象；3#裂缝表面干燥；总体而言，3条裂缝当前条件下不影响大坝安全。大坝下游面总体干燥，有2处渗水渗浆较明显，其余部位以零星的点状渗水渗浆为主；第一处位于高程166m～174m，由左坝肩延伸至右坝肩，第二处位于左岸挡水坝段高程156m～164m；渗水渗浆区域个别部位仍存在渗湿现象，目前不影响大坝安全运行。
3.溢洪道：
溢流面、闸墩混凝土完整，无明显裂缝、冲刷破坏现象；启闭房外观尚好，梁柱等主要受力构件无明显裂缝、破损等现象，屋顶、墙体发现的裂缝为表面裂缝，当前条件下不影响结构安全。
二道坝混凝土完整，无明显冲刷破坏。

大坝至二道坝之间冲刷区下部岩体微风化，抗冲刷能力强，上部岩体较破碎，抗冲刷能力弱；2025年实测冲刷区最低点高程148.40m，较原地形冲刷了0.6m，但坑底高程高于大坝河床段建基面高程140.3m，冲刷区无异常冲刷现象；目前冲刷区下游建有二道坝，二道坝抬高坝后水位形成消能水垫，发生进一步冲刷破坏的可能性小。冲刷区两侧岸坡表层岩体较破碎，抗冲刷能力较差，可能形成局部滑塌，但范围小，影响有限，边坡下部岩体中不存在大规模不利的软弱地质结构面切割组合，边坡总体稳定。二道坝溢流坝段下游侧为河道，河道无异常冲刷。

4.输水系统进水口：
塔身水上部分及交通桥混凝土结构完整，无明显裂缝、破损、露筋等现象；塔体未发现倾斜或不均匀沉降；启闭房外观良好，内外墙无明显裂缝，无渗漏水痕迹。进水口边坡稳定，无滑移、坍塌迹象。


	大坝现场安全检查
	5.金属结构与机电：
溢洪道工作闸门外观总体完整，主要构件无明显变形；涂层基本完好，主要焊缝及其热影响区未见明显锈蚀、裂纹等；水封橡皮无明显裂纹。启闭机外观良好，涂层完整；减速器、制动器装配正常无缺件；钢丝绳固定良好，排列规则、整齐；钢丝绳、转动轮、齿轮等部位润滑良好；高度指示、行程限制及荷载限制等保护装置完整。控制柜、配电柜柜体表面涂层完整，外观正常；内部器件工作正常，布线较整齐，但部分进出线电缆未穿管保护。
从运行状况来看，输水系统进水口拦污栅满足运行要求。进水口分层取水闸门和快速闸门外观总体完整，主要构件无明显变形；涂层基本完好，主要焊缝及其热影响区未见明显锈蚀、裂纹等，门叶及滚轮可见明显锈迹；水封橡皮无明显裂纹；闸门工作正常。启闭机外观良好，涂层完整；减速器、制动器运转正常；钢丝绳固定良好，排列规则、整齐；钢丝绳、转动轮、齿轮等部位润滑良好；各保护装置运行正常；启闭机工作正常。控制柜、配电柜柜体表面涂层完整，外观正常；内部器件工作正常，布线较整齐，但部分进出线电缆未穿管保护。
放水管出露部分、支管及阀门表面涂层脱落，可见明显锈蚀；主管运行正常，放水管蝶阀、闸阀可见明显锈迹及漏水。

水库采用电网1回路供电，另外配备1台容量为150kW的柴油发电机组作为备用电源，供电有保障，存在问题：柴油机室电线布线不规范，储油间防火门不满足防火要求，存在安全隐患。
6.近坝库岸：
两岸近坝库岸地质条件较好，不存在大规模的不稳定滑塌体，近坝库岸稳定，未见有滑塌、失稳迹象。

7.管理设施：
大坝水雨情监测设施设备齐全，工作正常。坝顶表面位移、环境量等安全监测设施工作正常，基本满足安全监测要求。
大坝办公、管理用房结构安全，办公设施、设备齐全，满足大坝管理要求。
大坝的交通设施、通信设施、警报系统、防汛抢险储备物资基本能够满足大坝日常管理和防汛抢险的要求。存在的问题：右岸坝肩无下坝巡查台阶，下游二道坝无巡查通道。

	大坝安全分析评价
	工程质量评价
	1.区域构造稳定性好，工程区地震基本烈度为Ⅵ度；库区地形、地质封闭条件总体良好，无渗漏问题；近坝库岸未发现有大规模滑坡、塌岸现象，近坝库岸基本稳定。
2.坝基岩体以弱风化为主，不良地质已按设计进行处理，坝基开挖及地质缺陷处理基本满足设计及现行规范要求。大坝基础进行全面固结灌浆，完成总孔数480孔，共设26个检查孔，检查孔透水率0.03Lu～4.3Lu；坝基上游侧布置一排帷幕灌浆孔并向两岸延伸，左岸延伸19.5m，右岸延伸16m，完成总孔数100孔，共设14个检查孔，检查孔透水率0.05Lu～4.92Lu；坝基固结灌浆、帷幕灌浆施工质量均满足设计小于5Lu的要求。本次安评在左、右岸非溢流坝段坝体与坝基接触段及坝基共进行9段钻孔压水试验，透水率0.42Lu～2.20Lu，满足设计小于5Lu的要求。运行以来，两岸坝肩总体干燥，个别部位少量渗湿不影响大坝安全；坝基、坝肩及坝体与基岩接触面无异常情况，坝基、坝肩变形稳定。


	大坝安全分析评价
	工程质量评价
	3. 施工时的坝体混凝土及砂浆强度检测值、坝体挖坑试验检测结果、坝体压水试验成果均满足规范和设计要求，但部分监测数据偏少或不全，坝体砌筑施工质量基本符合要求。根据本次地质钻探成果，5组坝体砌筑混凝土芯样抗压强度平均值15.3MPa～20.5MPa，满足设计C15混凝土抗压强度要求；除坝体上部（ZK1孔、ZK2孔高程184.20m～190.00m）两段透水率分别为3.82Lu、4.00Lu，其余坝体16段透水率为0.58Lu～2.7Lu，均小于3Lu，坝体透水率总体满足设计要求，考虑到顶部挡水高度小，局部坝体透水率虽不满足设计要求，但不会形成大规模坝体防渗缺陷。本次安全检测，下游坝面勾缝砂浆抗压强度换算值大于16.1MPa，满足M15砂浆强度要求；砌筑砂浆抗压强度换算值9.3MPa～11.3MPa，满足设计M7.5砂浆强度要求。运行以来，左岸挡水坝段的3条贯穿性裂缝状况稳定，裂缝下部有轻微的渗水渗浆现象，当前条件下对大坝安全影响小；下游坝面总体干燥，有2处渗水渗浆较明显，大坝局部存在渗流薄弱区域，尚不影响大坝安全运行。
4.溢洪道施工质量经检查验收合格。本次安全检测，溢洪道左边墩、右边墩混凝土抗压强度推定値为23.0Mpa～23.2MPa，满足设计C20混凝土强度要求；启闭房排架混凝土抗压强度推定值25.0Mpa～35.2MPa，满足设计C25混凝土强度要求；各混凝土构件钢筋保护层厚度均满足规范要求；混凝土碳化等级为轻微碳化。运行以来，溢洪道闸墩、溢流面等结构完整，无异常冲刷现象；下游二道坝抬高坝后水位形成消能水垫，发生进一步冲刷破坏的可能性小，冲刷区无异常冲刷；冲刷区两侧岸坡浅层稳定性较差，可能形成局部滑塌，但边坡中不存在大规模不利的软弱地质结构面切割组合，边坡总体稳定；二道坝下游河道无明显冲刷破坏现象。
5.输水系统进水口施工质量经检查验收合格。本次安全检测，进水口排架混凝土抗压强度推定值为27.4MPa～33.8MPa，满足设计C25混凝土强度要求；混凝土构件钢筋保护层厚度满足规范要求；混凝土碳化等级为轻微碳化。运行以来，进水塔塔身水上部位混凝土完整，启闭房外观良好，进水口边坡稳定。
6.金属结构制造、安装质量及启闭设备安装质量经检查验收合格。本次安全检测，溢洪道工作闸门涂层厚度372μm～490μm，大于设计值370μm；进水口快速钢闸门、分层取水钢闸门涂层厚度150μm～202μm，小于设计值325μm，涂层厚度偏薄；结合外观质量检查结果，溢洪道工作闸门腐蚀程度评定为A级（轻微腐蚀），进水口取水闸门及快速闸门局部涂层脱落，腐蚀程度评定为B级（一般腐蚀）；各闸门主要部件钢板实测厚度与原设计厚度相近；焊缝探伤一次合格率均为100%，焊缝内部质量优良；闸门止水橡胶硬度均不满足规范要求。各闸门启闭机绝缘电阻为49MΩ～100MΩ，满足规范大于1.0MΩ的要求；大坝、进水口启闭房配电柜接地电阻阻值检测结果分别为2.3Ω、2.8Ω，满足规范不大于4Ω的要求；各闸门启闭机平稳工作时的电流不平衡度均小于10%，满足规范要求。运行以来，各金属结构总体外观质量较好，但放水管出露部分、支管及阀门表面可见明显锈蚀，放水管蝶阀、闸阀漏水明显；电气设备状况总体较好，满足运行要求，但存在电气线路布置不规范，进出线电缆部分未穿管保护等问题。
综上，工程施工质量基本满足设计和规范要求，运行中虽暴露局部质量缺陷，但目前尚不影响大坝安全，工程质量评为基本合格。


	大坝安全分析评价
	运行管理评价
	1.水库管理机构健全，管理制度齐全，在实际运行中，大多数制度能得到有效执行，但巡视检查、安全监测、维修养护等制度执行存在不足，工程管理范围与保护范围未划定。
2.大坝水雨情监测设施设备齐全，使用正常；设置有变形、环境量等安全监测设施，测点布置基本合理，监测设施工作正常；交通设施、通信设施、警报系统、防汛抢险储备物资基本能够满足大坝日常管理和防汛抢险的要求。存在的问题：右岸坝肩无下坝巡查台阶，下游二道坝无巡查通道。
3.制定的水库汛期防洪调度运用计划和防洪抢险应急预案已经南平市人民政府防汛抗旱指挥部批复，水库调度规程和大坝安全管理应急预案未制定。

4.水库基本能按审批的汛期防洪调度运用计划合理调度运用。现有的安全监测项目有坝顶表面位移、环境量等，监测项目与观测频次与规范要求有差距。存在的问题：必设监测项目中缺裂缝变化及坝区气温等；两岸非溢流坝段无观测点，垂直位移观测网无基准点；坝顶表面位移观测频次和坝顶垂直位移监测仪器精度均达不到规范要求，垂直位移观测达不到规范一等水准测量的要求；未开展监测资料整编分析工作。
5.水库能按要求制定维修养护计划，经费来源可靠，能开展必要的维修养护工作，现有缺陷尚不影响工程正常使用，大坝总体处于安全和完整的工作状态。水库建库以来最高蓄水位为186.70m（2023年7月26日），水库运行无异常。

综上，水库设有专门的管理机构，制定相应的管理制度；大坝管理设施较完善，基本满足要求；历史最高蓄水位时大坝运行无异常；大坝能开展必要的维修养护工作，总体处于安全和完整的工作状态。鉴于水库调度规程和大坝安全管理应急预案未制定，安全监测工作存在不足，大坝运行管理评为较规范。

	
	防洪标准复核
	1.水库为中型水库，工程等别为Ⅲ等，主要建筑物级别为3级，大坝为砌石拱坝。原设计防洪标准设计洪水重现期为50年，校核洪水重现期为500年，满足现行规范要求，不需要调整，本次安全鉴定所采用的防洪标准与原设计一致。

2.本次安全鉴定水文资料系列延长至2024年，设计洪水采用推理公式法复核，复核成果与2011年原初步设计一致，因此坝址设计洪水成果无需调整，仍采用原设计成果，即坝址50年一遇设计洪水洪峰流量为439m³/s，500年一遇校核洪水洪峰流量为623m³/s。
3.按批准的调度运用计划调度，大坝溢洪道泄流能力满足水库安全泄洪要求，且不会对下游河道安全产生不利影响。
4.按汛限水位185.47m起调的调洪计算成果，坝前特征洪水位均高于现状187.27m征地补偿线，水库洪水调度运用方式无法满足库区防洪要求，但满足大坝安全运行要求，待移民征地遗留问题解决并验收后应及时修订。
5.按原设计正常蓄水位189.97m起调的调洪计算成果与2011年初步设计成果一致，即设计洪水位189.97m，校核洪水位189.97m；校核洪水位低于大坝实际坝顶高程190.47m，计算所需防浪墙顶高程191.62m低于防浪墙实际顶高程191.67m，大坝现状坝顶及防浪墙顶高程均满足规范要求。

综上，水库防洪标准及大坝抗洪能力均满足规范要求，洪水能够安全下泄，大坝防洪安全性评为A级。


	大坝安全分析评价
	渗流安全评价
	1.坝基按设计要求开挖，建基面岩体以弱～微风化为主，断层破碎带强风化，地质缺陷按设计要求处理后，无渗流不稳定薄弱带；坝基按设计要求进行固结灌浆及帷幕灌浆处理，灌浆质量经验收合格。根据现场查勘，两岸坝肩总体干燥，个别部位有少量渗湿现象，运行以来无明显不利发展，对渗流安全影响较小。
2.两岸坝肩岩体弱～强风化，坝肩岩体透水性弱～微，两岸坝肩上部局部中等透水；坝肩采用帷幕灌浆处理并向两岸延伸，帷幕灌浆质量经验收合格。根据现场查勘，两岸坝肩及下游一定范围内山体均较干燥，两岸坝肩无绕坝渗漏问题。
3.大坝为砌石拱坝，采用坝体自身防渗；坝体与坝基之间设混凝土垫层，并进行固结灌浆及帷幕灌浆处理，保证了坝体与坝基之间接触的有效防渗；混凝土抗压强度及坝体密实性满足设计及规范要求。运行以来，下游坝面总体干燥，有2处渗水渗浆较明显，1#、2#裂缝在低温时下部有轻微渗水渗浆现象，目前渗水渗浆无明显不利发展，对大坝渗流安全影响小，坝体渗流基本稳定。
4.输水系统进水口为为岸塔式布置，钢筋混凝土结构，进水口施工质量经验收合格。从运行情况看，进水口无异常渗流问题。
综上，大坝防渗设施完善，设计与施工质量满足规范要求；鉴于运行中大坝下游面有2处较为明显的渗水渗浆区域，尚不影响大坝安全，认为大坝渗流性态基本安全，评为B级。

	
	结构安全评价
	1.根据2017年至2024年期间的观测成果，坝顶水平位移测值-2.5mm～4.1mm，总变幅量2.9mm～4.6mm；坝顶垂直位移测值-5.0mm～3.0mm，总变幅量2.3mm～5.0mm；测值在合理范围内，坝顶水平位移和垂直位移过程线总体稳定，无朝不利方向变化趋势。从运行情况看，除左岸挡水坝段3条裂缝外，未发现其它异常现象，大坝表面变形正常；目前裂缝状况稳定，无发展，对大坝安全尚无大的影响。
2.大坝应力复核计算采用浙大ADAO软件，根据计算成果，拱坝周边最大主拉应力为0.94MPa，小于规范参考值1.10MPa；拱坝其它部位最大主拉应力为0.73MPa，小于规范参考值1.00MPa，坝体主拉应力满足规范要求。拱坝基本组合最大主压应力为2.59MPa，小于规范容许值4.1MPa；特殊组合最大主压应力为1.90MPa，小于规范容许值4.8MPa，坝体主压应力满足规范要求。
3.坝肩抗滑稳定采用平面分层抗剪断公式，根据计算成果，基本组合工况Kmin=3.44>3.0，特殊组合工况Kmin=3.43>2.5，均满足规范要求。结合现场检查和地质勘察，坝肩稳定。

4.溢洪道结构布置、泄流能力满足规范要求。泄洪消能采用挑流消能，经复核分析，各工况计算挑距/冲坑深度均大于3.0，满足规范要求。目前，坝脚至下游二道坝之间冲刷区形成水垫塘，发生进一步冲刷破坏的可能性小；冲刷区两侧岸坡表层岩体较破碎，抗冲刷能力较差，可能形成局部滑塌，但范围小，影响有限，边坡下部岩体中不存在大规模不利的软弱地质结构面切割组合，边坡总体稳定；二道坝下游河道无异常冲刷；总之，大坝下游消能防冲结构基本安全。


	大坝安全分析评价
	结构安全评价
	5.输水系统进水口布置和结构设计符合规范要求，运行以来无异常情况发生，边坡稳定。目前，进水口未发现明显的工程缺陷，运行正常，满足安全运行要求。
6.近坝库岸没有发育规模较大的、对边坡稳定不利的结构面组合；水库运行多年后观察，没有发现大规模的坍岸现象，近坝库岸整体稳定。

综上，大坝变形正常，整体稳定；坝体应力及拱座抗滑稳定均满足规范要求；溢洪道泄流安全，下游消能防冲满足规范要求；输水系统进水口结构满足安全运行要求；近坝库岸整体稳定。鉴于左岸挡水坝段存在3条贯穿性裂缝，目前尚不影响工程安全，认为大坝结构基本安全，评为B级。

	
	抗震安全评价
	1.工程区地震基本烈度为Ⅵ度，大坝抗震设防烈度为6度，符合规范要求；本工程为3级水工建筑物，可不进行抗震计算。
2.大坝、溢洪道、输水系统进水口结构稳定，混凝土强度满足设计要求，抗震措施符合要求。
3.近坝岸坡总体稳定，无大规模的不稳定岩体。
4.工程防震减灾应急预案符合要求。

综上，大坝结构强度满足规范要求，采取的抗震措施合适，大坝抗震安全，评为A级。

	
	金属结构安全评价
	1.金属结构布置合理，闸门及其相应启闭设备的设计、制作及安装质量符合有关规程规范的要求，经联合检查验收单元工程质量全部合格。
2.经复核，目前实际条件下溢洪道工作闸门、输水系统进水口取水闸门及快速闸门的结构强度、刚度、稳定性均满足规范要求。从运行状况来看，输水系统进水口拦污栅满足运行要求。本次安全鉴定金属结构开展了闸门腐蚀状况、焊缝质量、止水橡胶性能及启闭机电动机电气参数、绝缘电阻等检测项目，闸门腐蚀程度评定为A级（轻微锈蚀）～B级（一般锈蚀）。目前，各闸门外观完好，主要构件无明显变形，进水口闸门工作正常。存在的问题：放水管出露部分、支管及阀门表面可见明显锈蚀，放水管蝶阀、闸阀漏水明显；因移民征地遗留问题未解决，溢洪道工作闸门常年处于全开状态，未进行挡水。
3.经复核，各闸门启闭机的启闭能力均满足要求。目前，各启闭机外观良好，各主要部件运行正常，保护装置完整，接地系统安全可靠，进水口闸门启闭机工作正常；控制柜、配电柜柜体外观正常，内部布线较整齐，但部分进出线电缆未穿管保护。
4.水库采用电网1回路供电，另外配备1台容量为150kW的柴油发电机组作为备用电源，供电有保障，能保证泄水设施闸门在紧急情况下正常开启。存在问题：柴油机室电线布线不规范，储油间防火门不满足防火要求，存在安全隐患。
5.本工程于2020年下闸蓄水，金属结构使用5年，未超过规定的折旧年限（20年）；除放水管出口控制设备，其余金属结构运行与维护状况良好，可正常使用。

综上，大坝金属结构布置合理，设计与制造、安装符合规范要求；安全检测结果为“安全”；闸门的强度、刚度及稳定性复核计算结果满足规范要求；启闭机的启闭能力满足要求；有备用电源，紧急情况下能保证闸门开启；运行与维护状况基本良好。鉴于放水管蝶阀、闸阀漏水明显，尚不影响正常运行，认为金属结构基本安全，评为B级。


	工程存在的主要问题：
1.坝体存在3条贯穿性裂缝，其中1#、2#裂缝在低温时下部有轻微渗水渗浆现象。
2.下游坝面渗水渗浆区域主要集中在高程166m～174m和左岸坝挡水坝段高程156m～164m，局部存在渗湿现象。
3.大坝至二道坝之间冲刷区两侧岸坡浅层稳定性较差，可能形成局部滑塌。
4.放水管出露部分金属结构可见明显锈蚀，放水管蝶阀、闸阀漏水明显；各闸门止水橡皮老化；各启闭房进出线电缆部分未穿管保护；柴油机室电线布线不规范，储油间防火门不满足防火要求，存在安全隐患。
5.安全监测项目缺裂缝变化及坝区气温等；两岸非溢流坝段无观测点，垂直位移观测网无基准点；坝顶表面位移观测频次和坝顶垂直位移监测仪器精度均达不到规范要求，垂直位移观测达不到规范一等水准测量的要求；未开展监测资料整编分析工作。
6.右岸坝肩无下坝巡查台阶，下游二道坝无巡查通道。
7.受移民征地遗留问题限制，工程未按批准的设计全部完成，目前水库蓄水位限制在堰顶高程185.47m以下运行，距设计的正常蓄水位189.97m差4.5m，溢洪道工作闸门常年处于全开状态，未进行挡水；按堰顶高程起调计算的坝前特征洪水位均高于现状187.27m征地补偿线，目前制定的水库汛期防洪调度运用计划可满足大坝安全运行要求，但无法满足库区防洪要求。
8.未制定水库调度规程和大坝安全管理应急预案。
9.未完成水库管理范围和保护范围确权划界工作。




	大坝安全类别评定：二类坝

	对运行管理或除险加固的意见和建议：
1.加强坝体裂缝和渗漏观测，对裂缝及漏水部位进行加固处理。
2.对下游冲刷区两侧岸坡采取必要的防护处理；完善巡查通道。
3.更换放水管出口控制设备；改造电气设备，按规范要求布置柴油发电机室；更换老化的止水橡皮；对金属结构锈蚀部位进行除锈防腐处理，对存在明显故障的设备进行更新改造；加强对金属结构和电气设备的日常维护，定期开展金属结构安全检测。
4.大坝增设裂缝变化及坝区气温等观测设施，完善坝顶变形观测设施，更换垂直位移观测仪器；按规范要求定期开展大坝变形、环境量等必设项目的监测，加强观测过程精度控制及检查监测记录，并及时对监测资料进行整编分析及归档。
5.按有关规定完成水库调度规程和大坝安全管理应急预案制定及报批工作。
6.按规定开展水库工程管理和保护范围划界工作，尽快落实推进移民征地工作。

	安全鉴定结论：
1.工程质量基本满足设计和规范要求，运行中虽暴露局部质量缺陷，但目前尚不影响大坝安全，工程质量评为基本合格。
2.水库管理机构和制度健全，管理人员职责较明晰；大坝管理设施较完善，基本满足要求；水库汛期防洪调度运用计划和防洪抢险应急预案已制定并批复；水库基本能按审批的汛期防洪调度运用计划合理调度运用，大坝安全监测工作与规范要求有差距；大坝能开展必要的维修养护工作，总体处于安全和完整的工作状态。鉴于水库调度规程和大坝安全管理应急预案未制定，大坝安全监测工作存在不足，大坝运行管理评为较规范。
3.水库防洪标准及大坝抗洪能力均满足规范要求，洪水能够安全下泄，大坝防洪安全性评为A级。

4.大坝防渗设施完善，设计与施工质量满足规范要求。鉴于运行中下游坝面及裂缝处存在渗水渗浆现象，尚不影响大坝安全，认为大坝渗流性态基本安全，评为B级。
5.大坝变形正常，整体稳定；坝体应力及拱座抗滑稳定均满足规范要求；溢洪道泄流安全，下游消能防冲满足规范要求；输水系统进水口结构满足安全运行要求；近坝库岸整体稳定。鉴于左岸挡水坝段存在3条贯穿性裂缝，目前尚不影响工程安全，认为大坝结构基本安全，评为B级。
6.大坝结构强度满足规范要求，采取的抗震措施合适，大坝抗震安全，评为A级。
7.大坝金属结构布置合理，设计与制造、安装符合规范要求；安全检测结果为“安全”；闸门的强度、刚度及稳定性复核计算结果满足规范要求；启闭机启闭能力满足要求；有备用电源；运行与维护状况基本良好。鉴于放水管蝶阀、闸阀漏水明显，尚不影响正常运行，认为金属结构基本安全，评为B级。
综上所述，南平市延平区五星桥水库大坝安全类别综合评定为二类坝。

专家组组长（签名）：
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	鉴定组织单位意见：
组织单位（印章）：

	科室经办人(签名)：
年   月   日
	科室负责人(签名)：
年   月   日
	组织单位负责人(签名)：
年   月   日

	鉴定审定部门意见：
审定部门（印章）：

	业务处室负责人(签名)：
年   月   日
	政法与审批处负责人(签名)：
年   月   日
	审定部门负责人(签名)：
年   月   日
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