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大坝安全鉴定报告书




























水 库 名 称：  诏安县岭下溪水库 
鉴定审定部门：    福建省水利厅    
鉴 定 时 间 ：  2025年12月17日   



	水库名称
	岭下溪水库
	所在地点
	诏安县霞葛镇溪林村

	所在河流
	诏安东溪支流庵下溪
	总库容
	1726 万 m3

	水库管理单位
	诏安县岭下溪水库工作站
	鉴定组织单位
	诏安县利局

	鉴定承担单位
	福建省水利水电勘测设计研究院有限公司
	鉴定审定部门
	福建省水利厅

	工程概况：
岭下溪水库是一座以灌溉为主、结合发电的中型水库，工程等别为Ⅲ等，主坝、副坝、溢洪道、输水隧洞等主要永久性建筑物级别为 3 级。水库坝址位于诏安县霞葛镇溪林村附近，距诏安县城关约 50km。工程于 1976 年 7 月开工，1988 年主体建筑物完工，1996 年 8月竣工。后续按规定开展安全鉴定和除险加固，主要情况如下：2010 年 6 月完成首次安全鉴定，福建省水利厅以闽水水管〔2010〕68 号文审定为三类坝，随后于 2013 年 5 月启动除险加固工程，2015 年9 月完工，2020 年 1 月通过竣工验收。
水库所在河流为诏安东溪支流庵下溪，坝址以上控制流域面积 140km2 。2012 年除险加固初步设计批复水库正常蓄水位 183.37m(1985 国家高程基准，下同)，相应库容 1590 万 m3；死水位 155.97m，相应死库容 170 万 m3；主坝、副坝设计洪水重现期 50 年（P=2%），相应设计洪水位 183.39m；主坝校核洪水重现期 500 年（P=0.2%），相应校核洪水位 184.38m；副坝校核洪水重现期 1000 年（P=0.1%），相应校核洪水位 184.74m，总库容 1726 万 m3 ，水库兴利库容 1420 万 m³ , 为不完全年调节。
水库枢纽工程主要由主坝、副坝、溢洪道、输水系统等建筑物组成。
主坝为砌石重力坝，由左右岸非溢流坝段和中间溢流坝段组成，坝顶高程 184.97m，防浪墙顶高程 186.17m，最大坝高 54.5m，坝顶宽 5m，坝顶长 176m，其中左岸非溢流坝段长53m、右岸非溢流坝段长 61m、中间溢流坝段长 62m；上游面高程 165.97m 以上垂直、以下坡度为 1:0.1；下游面高程 177.97m 以上垂直、以下坡度为 1:0.7。坝体采用 100#细骨料混凝土砌条石，坝面采用 100#水泥砂浆砌料石、100#水泥砂浆深沟缝。坝体内部设有灌浆廊道，廊道高程 140.97m～174.97m，左右岸廊道进出口高程 168.97m。
溢洪道布置于主坝坝顶中部，闸门控制泄流，挑流消能。溢洪道共设 5 孔，单孔净宽10m，总净宽 50m；堰顶高程 177.47m，堰面曲线为 WES 型实用堰，采用 200#钢筋混凝土结构，下游以直线段过渡到与反弧段相接，反弧半径 14.4m，鼻坎挑角 25 ° , 鼻坎顶高程148.97m。溢流段配置 5 孔露顶式弧形工作钢闸门，孔口尺寸为 10m×6.3m（宽×高），每孔配备 1 台 QHQ2×125kN 固定卷扬式启闭机。闸墩顶部设置交通桥与启闭房，桥面高程与坝顶高程一致。
副坝为均质土坝，布置在主坝右岸约 400m 处，坝顶高程185.97m，防浪墙顶高程 187.17m，最大坝高约 16m，坝顶全长 150m、宽 6m。副坝建基面上游侧低、下游侧高，上游坝脚高程151.72m，坝顶处建基面高程约 170m，下游坝脚高程约 175.47m。上游坡 175.97m 高程以下为原干砌石护坡，该高程以上为 2013 年除险加固在原干砌石上采用M10 水泥砂浆灌缝处理，在 175.97m、165.97m 高程处均设置宽1.5m 的马道，坝坡坡比自上而下依次为 1:2.25、1:2.75、 1:3.25；下游坡为 2013 年除险加固采用的 C25 混凝土方格草皮护坡，坝坡坡比 1:2。2013年除险加固对副坝坝脚高程 175.47m 以下山坡进行整治防护，其中高程 152.97m～175.47m山坡采用 C25 混凝土方格草皮护坡，高程 129.97m～152.97m 山坡采用 M7.5 浆砌混凝土预制块护坡，高程 129.97m 以下山坡采用干砌块石护坡。为降低副坝所在山体的地下水位，建坝时在副坝坝基高程 149.59m 及右岸山体高程 150.92m 各设置 1 个排水洞，排水洞采用浆砌石结构，断面呈城门形。
副坝右岸近坝岸坡整治段长 275m，2013 年除险加固时对上游坡面采用砌石护坡，对下
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	游山坡进行整治防护，贴坡 0+115～0+165 段（中间 50m）护坡型式自上而下为 C25 混凝土方格草皮护坡、人字型浆砌块石草皮护坡；其余段（贴坡 0+000～0+115、0+165～0+275）自上而下为 C25 混凝土方格草皮护坡、M7.5 浆砌预制块护坡、干砌块石护坡。
输水系统由进水口、有压隧洞和压力钢管等组成，布置在主坝与副坝之间，距副坝约120m 处。进水口采用竖井式布置，底板高程 155.97m，进口处设 1 道固定式拦污栅，倾斜布置，孔口尺寸 3.2m×3.2m（宽×高）；拦污栅后设置 1 扇潜孔式平面滑动混凝土检修闸门，孔口尺寸 2.4m×2.4m（宽×高），配备 1 台 QPQ160kN 固定卷扬式启闭机。
除险加固后水库运行中存在的主要问题：（1）高水位运行时，主坝下游坝面渗湿渗水范围大，局部有明流现象，坝体存在渗流缺陷；（2）主坝坝体、坝基排水孔常年未见出水，初步判断排水孔失效；（3）副坝右坝端 1#排水洞常年有积水，积水来自于库水及山体地下水沿 F1、F4 断层渗漏汇集而成；（4）溢洪道上方启闭房、交通桥主梁支座无挡块， 抗震措施不满足要求；（5）大坝安全监测工作与规范要求差距较大，无法满足安全监测要求；（6）原设计坝顶无对外交通功能，目前主副坝坝顶兼作公路，不利于大坝安全和水库日常管理。

	















大坝现场
安全检查
	一、主坝
1.坝基和坝肩
坝基、坝体与基岩接触面无错动、挤压、开裂等异常情况， 坝基变形稳定。左右岸坝顶以上边坡总体稳定，仅左岸坝顶下游约 10m～15m 发现 1 处小范围溜坡，方量约 2m3～3m3 ，尚未处理，不影响大坝安全。两岸下游山体稳定，无滑移、坍塌等失稳现象。
两岸坝肩基本干燥，左岸下坝台阶局部积水来源于坝体渗漏水、右岸下坝台阶及廊道进口处的积水主要来源于降雨和山体地下水，大坝坝基、两岸坝肩无异常渗流现象。
2.大坝坝体
坝顶混凝土路面、上游防浪墙及下游金属护栏完整，无异常现象。
大坝形体平顺，砌筑完整，勾缝基本完整。高水位时两岸挡水坝段下游坝面存在明显渗漏水现象，当库水位 182.77m 时，下游坝面渗湿范围较大，左岸非溢流坝段折坡点高程 177.97m 以下及右岸非溢流坝段高程 175.00m 以下坝面大面积潮湿，靠近溢洪道左右边墩 0～5m 范围内坝面均有明流现象，交通桥右侧砌石支撑墩高程约 175.00m 附近有 3 处射水点；当库水位 176.31m 时，下游坝面干燥，无渗湿现象。坝体渗浆主要呈零星点状，浆体表面干燥。
廊道洞壁、洞顶大部分区域干燥， 局部有渗水渗浆现象，共发现渗水渗浆区域17 处，尚不会危及大坝安全；廊道排水沟通畅，满足使用要求，但抽水泵已失效，目前集水坑内积水通过自排方式排出坝体；坝基及坝体排水孔常年未见出水，初步判断排水孔已堵塞、失效。
3.溢洪道及泄洪冲刷区
溢流面、闸墩及交通桥混凝土完整， 仅 1#、3#孔溢流面表面砂浆层存在局部轻微冲刷，1#、3#、5#孔直线段与反弧段连接处发现轻微渗水渗浆现象，现有条件不影响溢洪道正常使用；启闭房外观完整，3#、4#、5#启闭机屋顶处存在裂缝和渗水痕迹。
泄洪冲刷区最深处实测坑底高程约 136m，高于建基面高程；冲刷区岩体完整，抗冲刷能力强；冲刷区两岸岩体完整，无冲刷破坏现象。
二、副坝
1.坝基和坝区
坝体与岸坡连接处无错动、开裂等现象； 坝端岸坡未发现裂缝、滑塌迹象；坝脚以下山坡坡面外观较好，无裂缝、隆起、蚁穴、兽洞等现象。
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大坝现场安全检查
	坝基高程 149.59m 的 1#排水洞常年有积水，水质清澈，2013 年除险加固防渗处理后，漏水量有所减小，当库水位 180.07m 时，排水洞出口流量约 1.8L/s；坝端岸坡干燥，无渗湿现象；坝脚以下山坡坡面基本干燥，排水沟内水流主要来自于1#排水洞。
2.坝体
坝顶混凝土路面完整，沿除险加固灌浆孔轴线存在贯穿左右岸纵向表面混凝土裂缝 1 条，缝宽约 1cm～2cm，；防浪墙结构完整，无明显质量缺陷。
上游坝坡外观较好，坡面块石护坡无翻起、松动、塌陷等现象； 近坝水面无异常。
下游坝坡无裂缝、滑动、隆起、蚁穴及兽洞等现象；草皮护坡完整；坡面干燥，无渗湿现象；排水沟结构完整，排水沟通畅。
三、副坝右岸近坝岸坡整治段
坡顶路面结构完整，无明显质量缺陷。
库内贴坡外观较好，坡面砌石无翻起、松动、塌陷等现象；近坝水面无异常。
下游坡面外观较好，无裂缝、隆起、蚁穴、兽洞等现象；右岸山体高程 150.92m的 2#排水洞常年干燥；坡面排水设施完备，排水沟通畅。
四.输水系统进水口
竖井上部混凝土结构完整，无明显质量缺陷；启闭房外观良好，主要受力构件未发现裂缝、破损及露筋缺陷， 内墙无渗漏水痕迹。进水口边坡稳定，无滑移、坍塌迹象。
五.金属结构及电气设备
溢洪道工作闸门外观良好，主要构件无明显变形；涂层完好，局部有锈蚀现象，主要焊缝及其热影响区未见明显锈蚀、裂纹；水封橡皮无明显裂纹，闸门整体工作正常。启闭机外观良好、涂层完整；减速器与制动器运转正常；钢丝绳固定良好、排列整齐；钢丝绳、转动轮、齿轮等部位润滑良好；除开度指示装置精度较差、设备不完整外，其余保护装置完整、运行正常，启闭机整体工作正常。控制柜柜体外观正常、表面涂层完整； 内部器件工作正常，布线较整齐，进出线电缆部分未穿管保护。
输水系统进水口拦污栅于 2020 年 3 月更换，从运行状况看，拦污栅满足运行要求。进水口砼检修闸门外观完整，面板平整度好；砼结构完整，未见明显破损、开裂现象；水封橡皮无裂纹；闸门工作正常。启闭机外观良好， 涂层基本完整；减速器与制动器运转正常；钢丝绳固定良好、排列整齐；钢丝绳、转动轮、齿轮等部位润滑良好；各保护装置运行正常，启闭机整体工作正常。控制柜柜体外观正常、表面涂层完整；内部器件工作正常，布线较整齐，进出线电缆部分未穿管保护。
水库采用厂电一回路供电，另配置 1 台容量为 100kW 的柴油发电机组作为备用电源，供电安全有保障。
六.近坝库岸
主坝、副坝近坝库岸边坡稳定，无滑移、坍塌等失稳现象。
七.管理设施
大坝水雨情自动测报系统设备齐全、运行状态正常。现有安全监测设施存在不足，安全监测工作与规范要求差距较大，无法满足安全监测要求。
办公及管理用房结构安全，内部设施设备齐全，满足大坝日常管理需求。
交通设施、通信设施、警报系统及防汛抢险储备物资基本满足大坝日常管理与防汛抢险需求，但主坝坝后高程168.97m以下无巡查通道；主副坝坝顶未经大坝主管部门批准兼作公路，不利于大坝安全防护与水库日常管理。
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大坝安全
分析评价
	






















工程质量
评价
	1.工程区域构造稳定性好，地震基本烈度为Ⅶ度；水库地形与地质封闭条件总体良好，无渗漏问题；近坝库岸未发现有大规模滑坡、塌岸现象， 近坝库岸基本稳定。
2.主坝坝基开挖至弱风化岩；建坝期间对坝基进行全面固结灌浆，局部地质缺陷部位进行补强固结灌浆，并加大孔深；高程 185m 以下坝体轮廓线范围内进行帷幕灌浆；根据竣工报告，固结灌浆和帷幕灌浆施工质量满足设计要求。2012 年除险加固初设阶段地勘成果揭示，坝基弱风化岩的透水率为 1.0Lu～17.5Lu，属中等～弱透水性，右岸局部及左岸坝基透水率不满足规范要求，两岸坝基存在局部渗漏隐患，左坝肩还存在绕坝渗漏隐患；2013年除险加固对主坝两岸坝基布置一排帷幕灌浆孔并向两岸延伸，左岸延伸  35m，右岸延伸 6m，孔深入相对隔水层（q≤5Lu）以下 5m，共完成 104 孔并设置 2 个检查孔，检查孔透水率为0.66Lu～1.34Lu，满足设计透水率小于 5Lu 的要求，但检查孔数量太少，远小于规范 10%的要求。除险加固运行以来，两岸坝基及坝肩总体干燥，无异常渗流现象，除险加固坝基防渗加固效果较好；坝基、坝肩及坝体与基岩接触面无异常情况， 坝基、坝肩变形稳定。
3.根据竣工报告，坝体容重、孔隙率及砼抗压强度基本满足设计要求。运行期间，左岸溢流段与非溢流段间伸缩缝常年漏水；根据 2010 年安评现场检查情况，非溢流坝段坝体有渗漏现象，迎水坡及背水坡勾缝砂浆脱落严重，廊道多处滴水；2012 年除险加固初设阶段地勘成果揭示，两岸非溢流坝段坝顶钻孔压水试验时孔深 2m 范围内存在大量漏水现象，坝体透水率总体为弱透水，但局部段为中等透水，透水率最大达 12.0Lu，位于右岸高程
169.95m～165.60m，局部坝体防渗性能不满足要求；2013 年除险加固对主坝坝体的加固措施包括两岸非溢流坝段上部 10m 坝体补强灌浆，上游高程156m～185m 坝面局部勾缝处理，伸缩缝防渗加固等，其中坝体补强灌浆共完成 38 孔并设置 2 个检查孔，检查孔透水率为 1.07Lu～1.49Lu，满足设计透水率小于 5Lu 的要求，但检查孔数偏少。除险加固运行以来，高水位时，靠近溢洪道左右边墩 0～5m 范围内的坝面均出现漏水明流现象，右侧交通桥支撑墩甚至存在射水现象；初步分析与分缝止水上部塑性填料局部老化有关，表明除险加固实施的分缝止水加固措施已部分失效。高水位时，左岸非溢流坝段高程 177.97m 以下坝面大面积潮湿，渗漏区域恰好处于坝体补强灌浆范围内；右岸非溢流坝段高程 175.00m 以下坝面同样大面积潮湿，渗水点位于坝体补强灌浆底部，加之该坝段中下部为中等透水率区域，因此中下部会形成防渗薄弱环节；目前两岸非溢流坝段下游坝面渗水问题仍未完全解决，除险加固对坝体的防渗处理措施不彻底，未达到预期效果。廊道排水沟通畅，满足使用要求；坝基及坝体排水孔常年未见出水，初步判断排水孔已淤堵、失效。
4.本次安全检测，溢洪道闸墩、排架梁、交通桥梁等部位混凝土抗压强度推定值分别为 36.63MPa～37.8Mpa、34.8MPa～37.2MPa、25.1MPa，均满足规范要求；所测构件的混凝土钢筋保护层厚度均符合规范规定，碳化等级为轻微碳化。运行以来，溢洪道整体结构完整，局部发现的砂浆层轻微冲刷、直线段与反弧段连接处轻微渗水渗浆等缺陷不影响溢洪道正常使用；下游泄洪冲刷区及两岸未出现异常冲刷现象，满足安全泄洪要求，溢洪道施工质量符合设计要求。
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大坝安全
分析评价
	























工程质量
评价
	5.副坝坝基工程地质条件较差，其中 F1、F4 断层为局部强～中等透水带，施工阶段断层处理不到位，坝基存在沿断层渗漏问题；为降低副坝所在山体地下水位，建坝时已在副坝坝基及右岸山体各设置 1 个排水洞。2013年除险加固对副坝坝基及右岸近坝岸坡整治段下部实施帷幕灌浆防渗处理，采用 2 排布置形式，排距和孔距均为 1.5m，孔深入相对隔水层（q≤10Lu）以下 5m；其中副坝段完成灌浆孔 123 孔并设置 5 个检查孔，副坝右岸近坝岸坡修整段完成灌浆孔 165 孔并设置 7 个检查孔，检查孔透水率为0.97Lu~ 4.72Lu，满足设计透水率小于 5Lu 的要求，但检查孔布设数量偏少。除险加固运行以来，根据 1#排水洞观测情况，漏水量受库水位和山体地下水双重因素影响，与库水位呈现出一定的关联性，当库水位 180.07m 时，漏水量约1.8L/s，较加固前有所减小，表明帷幕灌浆对减少沿断层渗漏水量具有一定作用，但未能彻底封闭渗流通道；目前排水洞内汇集的漏水量总体稳定，尚不影响副坝渗流安全。
6.副坝填筑土施工质量较差，压实度偏低，施工质量不符合要求；2012年除险加固初设阶段地勘成果揭示，副坝填筑土室内土工试验渗透系数为3.33×10-4cm/s～6.0×10-8cm/s。2013 年除险加固对副坝坝体及右岸近坝岸坡整治段上部采用单管高压旋喷防渗墙，共钻旋喷孔 1290 个，施工后检测结果显示：芯样渗透系数为 0.84×10-6cm/s～0.42×10-6cm/s，满足设计≤
10-6cm/s 要求，除险加固施工质量符合设计及规范要求。除险加固运行以来，副坝背水坡未见湿坡、渗水现象，副坝坝体防渗性能经除险加固后满足要求。
7.根据 2010 年安评现场检查情况，副坝右岸山坡下游侧原施工弃士运行中发生 2 处滑坡；2013 年除险加固对该部位采取局部削坡、护坡、排水等加固措施，施工质量符合设计及规范要求。除险加固运行以来，原滑坡部位无异常现象。
8.输水隧洞全线基本座落在花岗岩上，全线进行钢筋砼衬砌，隧洞施工质量总体良好。运行期间，隧洞桩号0+170～0+250m 洞段洞顶曾发现滴水或线状滴水现象，进水口左侧山坡出露的强风化岩石局部松动。2013 年除险加固对该段隧洞进行固结灌浆和回填灌浆处理，回填灌浆共灌 203 孔，固结灌浆共完成 203 孔并设置 9 个检查孔，检查孔透水率为 0.79Lu～2.33Lu，
满足设计透水率小于 5Lu 的要求；进水口左侧山坡喷厚 100mmC30 混凝土进行防护，施工质量经检查验收合格。本次安全检测， 进水口检修闸门面板混凝土抗压强度推定值为 30.3MPa，满足规范要求；所测构件的混凝土钢筋保护层厚度均符合规范规定，碳化等级为轻微碳化。除险加固运行以来，竖井上部混凝土结构完整，启闭房外观良好，进水口边坡稳定，输水系统进水口施工质量符合设计要求。
9.本次针对金属结构开展闸门腐蚀状况、主要构件钢板厚度、焊缝质量、止水橡胶性能及启闭机电动机电气参数、绝缘电阻、坝区接地电阻等检测项目，主要结果为：溢洪道工作闸门涂层厚度为84μm～263 μm，不满足300μm的设计厚度要求，闸门涂层厚度偏小，结合外观质量检查，除3#工作闸门腐蚀程度评定为C级（较重腐蚀）外，其余工作闸门腐蚀程度评定为A级（轻微腐蚀）；主要部件钢板实测厚度与原设计厚度相近；焊缝探伤一次合格率均
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大坝安全
分析评价
	




工程质量
评价
	为100%，焊缝内部质量优良；止水橡胶邵氏硬度为64～81，不满足规范要求的60±5。输水隧洞进水口检修闸门止水橡胶邵氏硬度为57～65，满足规范要求。溢洪道工作闸门与进水口检修闸门启闭机平稳工作时电流不平衡度均小于10%，满足规范要求；两者启闭机电动机绝缘电阻分别为59MΩ~68MΩ、 164MΩ , 均满足规范大于1MΩ要求；坝区接地电阻阻值为3.9Ω,满足规范不大于4Ω的要求。现场检查发现，各闸门外观完整、无明显变形，闸门整体工作正常；各启闭机、控制柜运行良好； 水库采用单回路供电加备用电源的方式，可保障紧急情况下泄水闸门开启，金属结构总体施工质量基本满足设计要求，但存在溢洪道工作闸门开度指示装置不完整、控制柜进出线电缆部分未穿管、柴油发电机布置不规范等问题。
综上，工程质量基本满足设计和规范要求，运行中虽暴露局部质量缺陷，但尚不影响工程安全，工程质量评为基本合格。

	
	














运行管理评价
	1.水库管理机构健全，管理制度较完备，实际运行中多数管理制度能有效执行，但在巡视检查、维修养护、 安全监测、档案管理等制度执行上存在不足；本工程管理范围与保护范围实施方案已获诏安县人民政府批复。
2.大坝水雨情自动测报系统设备齐全且运行正常。当前已布设的安全监测设施包括变形监测设施（含主副坝坝体表面变形与副坝右岸坡表面变形）、渗流监测设施（含主坝坝基扬压力与副坝渗透压力）、环境量监测设施（含上游水位与降雨量）、1#排水洞水位，但监测设施存在较多问题：缺少气温、主坝下游水位、主副坝渗流量等必设项目监测设施；主副坝坝体表面水平位移观测设施简陋，观测误差大，表面位移监测仪器精度均未达到现行规范标准；主坝坝基扬压力测点仅 3 个，测点代表性偏差，部分扬压力表损坏；副坝渗透压力观测设施已损坏；1#排水洞只能观测洞内水位不能测量渗流量，现有观测设施无法满足大坝安全监测要求。交通设施、通信设施、警报系统及防汛抢险储备物资基本满足大坝日常管理与防汛抢险需求，但主坝坝后高程 168.97m 以下无巡查通道。
3.水库制定的汛期调度运用计划及防洪抢险应急预案已经漳州市人民政府防汛抗旱指挥部与漳州市水利局联合发文批复；水库调度规程及大坝安全管理应急预案已编制，但尚未履行审批手续。
4.水库依据已审批的汛期调度运用计划规范开展调度运用工作。安全监测项目中仅巡视检查、环境量及副坝表面垂直位移观测频次满足规范要求，安全监测工作与规范要求差距较大，监测资料整编分析工作未开展。
5.大坝养护修理工作不到位，上轮安全鉴定提出的问题虽已进行除险加固，但加固不彻底，仍有遗留问题未处理完毕，现有缺陷尚不严重影响工程正常使用。通过近几年大坝运行状况，大坝目前处于正常可运行状态。
综上，水库管理机构健全、管理制度较完备，管理人员职责较明晰；水库汛期调度运用计划及防洪抢险应急预案已制定并完成批复，并按审批后的调度运用计划执行。但大坝管理设施不完善、调度规程与安全管理应急预案未审批、安全监测及维修养护工作存在不足，大坝运行管理评为较规范。
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防洪能力复核
	1.水库为中型水库，工程等别Ⅲ等，主要永久性建筑物级别 3 级，主坝为重力坝，副坝为均质土坝。2012 年除险加固初步设计阶段，工程防洪标准经批准确定为主副坝设计洪水重现期 50 年，主坝校核洪水重现期 500 年，副坝校核洪水重现期 1000 年，满足现行规范要求，不需要调整，本次安全鉴定所采用的防洪标准与 2012 年除险加固初步设计阶段一致。
2.本次安全鉴定将水文资料系列延长至 2024 年，采用推理公式法复核坝址设计洪水，复核成果较 2012 年除险加固初设阶段成果低。从偏安全角度考虑，坝址设计洪水成果无需调整，仍沿用 2012 年除险加固初设阶段成果，即坝址 50 年一遇设计洪水洪峰流量 1530m3/s，主坝 500 年一遇校核洪水洪峰流量 2260m3/s，副坝 1000 年一遇校核洪水洪峰流量 2480m3/s。
3.水库泄洪建筑物的泄流能力满足安全泄洪要求，不会对大坝产生不利影响。
4.水库洪水调度运用方式符合水库特点，满足大坝安全运行要求，不需要修订。
5.本次洪水调节计算成果高于 2012 年除险加固初设阶段成果，出于偏安全考虑，坝前特征洪水位采用本次复核成果，即设计洪水位 183.37m，主坝校核洪水位 184.43m，副坝校核洪水位 184.88m。主坝校核洪水位低于主坝实际坝顶高程 184.97m，计算所需防浪墙顶高程 185.14m，低于主坝防浪墙实际顶高程 186.17m；副坝校核洪水位低于副坝实际坝顶高程 185.97m，计算所需防浪墙顶高程 186.17m，低于副坝防浪墙实际顶高程 187.17m；主副坝现状坝顶及防浪墙顶高程均满足规范要求。
综上，水库防洪标准及大坝抗洪能力均满足规范要求，洪水能够安全下泄，大坝防洪安全性评为 A 级。

	
	








渗流安全
评价
	1.主坝坝基按设计要求开挖，建基面岩体以弱风化为主，局部地质缺陷已完成相应工程处理；坝基已按设计要求完成固结灌浆与帷幕灌浆处理。 2012 年除险加固初设阶段地勘成果揭示，左右岸局部坝基及左岸坝肩透水率不满足设计要求，两岸坝基存在局部渗漏隐患及左坝肩存在绕坝渗漏隐患。2013 年除险加固对主坝坝基进行帷幕灌浆处理并向两岸延伸，帷幕灌浆检查孔透水率满足设计及规范要求。除险加固运行以来，主坝坝基、两岸坝肩及下游干燥，未见明显出水点，坝基无渗漏及绕坝渗漏问题。
2.主坝为浆砌石重力坝，采用坝体自身防渗；坝体与坝基间已完成固结灌浆及帷幕灌浆，加强了坝体与坝基之间的有效防渗接触。运行中坝体局部出现明显渗水，地勘成果也揭示坝体局部中等～强透水；2013 年除险加固对坝体上部进行补强灌浆、上游面勾缝处理及分缝处防渗加固处理，但加固不彻底。现场检查，坝基及坝体排水孔常年未见出水，初步判断排水孔已堵塞、失效；结合监测资料分析，主坝坝基实测扬压力同样满足规范帷幕有效、排水孔失效条件下的分布规律。除险加固运行以来，高水位时坝体溢流坝段与非溢流坝段分缝处仍存在明显渗水，分析主要是分缝处止水局部处理不到位导致；主坝下游面渗湿虽较加固前有一定改善，但局部渗湿仍较明显，主坝坝体补强加固措施未达到预期效果；目前渗水状况较稳定，尚不影响坝体渗流安全。
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渗流安全
评价
	3.副坝坝基以全风化流纹岩为主，左岸局部为全风化花岗岩，透水性呈中等～弱透水；F1、F4 断层破碎带贯穿库区山体延伸至库外，为库区集中渗漏的主要通道；因建坝时断层处理不彻底，工程运行期间坝基断层存在漏水。2013 年除险加固对副坝坝基实施帷幕灌浆处理，施工质量符合设计及规范要求。 除险加固运行以来， 副坝下游坝脚及坝肩干燥，但坝基高程149.59m 处的 1#排水洞内常年积水，积水系库水及山体地下水沿 F1、F4 断层渗漏汇集形成；通过对监测资料分析，漏水量与库水位具有一定关联性，库水位 180.07m 时出口处水量约 1.8L/s，较加固前有所下降； 目前 1#排水洞内水位测值稳定，水量不大，现有条件下不影响副坝坝基渗流安全。
4.副坝为均质土坝，采用坝体自身防渗；填筑土施工质量较差，渗透系数局部不满足规范要求，压实度偏低；2013 年除险加固对副坝及右岸山体整修段采用单管高压旋喷防渗墙加固，防渗墙渗透系数满足设计要求。经计算分析，坝体逸出处水力坡降小于允许渗透比降，满足规范要求。除险加固运行以来，副坝下游面干燥，无异常渗流现象，但下游坝坡未设反滤排水设施。
5.输水系统进水口采用竖井式布置，埋藏式钢筋混凝土结构。从运行情况来看，进水口运行正常，未出现异常渗流问题。
综上，主副坝防渗基本完善，主坝排水及副坝反滤排水设施不完善；通过计算分析，副坝坝体逸出处水力坡降小于其允许渗透比降；运行中主坝分缝处及下游坝面出现局部渗流异常现象，尚不严重影响大坝安全，认为大坝渗流性态基本安全，评为 B 级。

	
	









结构安全
评价
	1.根据 2019 年至 2025 年观测成果，主坝坝顶精密水准法垂直位移测值
-6mm～5mm（总变幅量 6mm～11mm），副坝及山体贴坡垂直位移测值-5mm~ 5mm（总变幅量 3mm～8mm），测值在合理范围，过程线总体稳定，无不利变化趋势。从运行情况看，主副坝外观总体完整，未发现异常变形。
2.主坝稳定按抗剪断公式复核，基本组合工况下，坝基面最小抗滑稳定安全系数为 4.21，满足规范大于 3.0 要求；特殊组合 Ⅰ工况下，坝基面最小抗滑稳定安全系数为 4.24，满足规范大于 2.5 要求，坝基面抗滑稳定满足规范要求。各工况下，坝基面坝踵、坝趾垂直应力均为压应力，最大值0.76MPa，小于基岩允许承载力 2.5MPa 和 100#混凝土允许抗压强度 2.5MPa，坝基面应力满足规范要求。
3.副坝及副坝右岸近坝岸坡整治段稳定分析采用“Autobank Ver7.7”程序计算。经复核， 在正常运用条件下，副坝及右侧山坡的抗滑稳定安全系数最小值为 1.342，满足规范大于 1.3 要求；在非常运用条件 Ⅰ下，副坝及右侧山坡的抗滑稳定安全系数最小值分别为 1.228、2.095，满足规范大于 1.20 要求。
[bookmark: _GoBack]4.溢洪道的结构布置与泄流能力经复核均满足规范要求；各工况下挑距与冲坑深度的比值经复核亦大于规范要求值 2.5，消能防冲安全。本次现场检查，溢洪道各部位混凝土结构完整，下游泄洪冲刷区及其两岸岩体抗冲刷能力较强，无异常冲刷现象。结合上述复核与现场检查结果， 溢洪道泄流安全满足规范要求。
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大坝安全分析评价
	




结构安全
评价
	5.经复核，发电最低运行水位 170m 与输水隧洞进水口洞顶高程159.17m的差值为 10.83m，满足规范中有压隧洞在最不利运行条件下洞顶以上压力水头不小于 2.0m 要求；本次现场检查，进水口竖井上部混凝土结构完整，启闭房外观良好，进水口边坡稳定；结合上述复核与现场检查结果，进水口满足安全运行要求。
6.主坝近坝库岸以弱风化岩体为主，运行中无滑塌现象，库岸稳定；主坝左坝肩近坝岸坡为土质边坡，边坡稳定性差，边坡存在局部滑塌风险，但边坡高度较低，潜在滑坡体方量有限，不影响主坝安全；主坝右坝肩近坝岸坡为岩质边坡，边坡稳定。副坝左岸近坝库岸为主坝上坝公路边坡， 右岸为山体上游侧贴坡，运行中无滑塌现象，库岸稳定。
综上，主坝抗滑稳定与坝基面应力、副坝抗滑稳定、 溢洪道泄流安全均满足规范要求，输水系统进水口满足安全运行要求，大坝无异常变形现象，近坝岸坡稳定，大坝结构安全，评为 A 级。

	
	





抗震安全评价
	1.工程区地震基本烈度为Ⅶ度，主要建筑物抗震设防烈度为 7 度，抗震设防类别为丙类，符合规范要求。
2.特殊组合Ⅱ工况下，主坝坝基面最小抗滑稳定安全系数为 3.95，满足规范大于 2.3 要求；坝基面坝踵、坝趾垂直应力均为压应力，最大值0.84MPa，小于基岩允许承载力 2.5MPa 和 100#混凝土允许抗压强度 2.5MPa，坝基面应力满足规范要求。主坝抗震措施总体上满足要求，但启闭房、交通桥主梁支座处无挡块，地震工况时存在大梁掉落影响启闭及交通的可能性，抗震措施存在不足。
3.在非常运用条件Ⅱ下，副坝抗滑稳定安全系数最小值为 1.483，大于1.15，满足规范要求。副坝抗震措施满足要求。
4.主要建筑物的地基不存在地震液化可能性。
5.近坝岸坡总体稳定，无大规模的不稳定岩体。
6.工程防震减灾应急预案符合要求。
综上，抗震复核计算结果符合规范要求，主坝抗震措施不够完善，认为大坝抗震基本安全，评为 B 级。

	
	




金属结构
安全评价
	1.金属结构布置合理，闸门及其相应启闭设备的设计、制作及安装质量符合有关规程规范的要求，经验收全部合格。
2.经复核，当前实际条件下溢洪道工作闸门的强度、刚度及稳定性，输水系统进水口检修闸门的强度均满足规范要求。进水口拦污栅于 2020 年 3月更换，从运行状况看满足运行要求。本次安全鉴定金属结构开展了闸门腐蚀状况、主要构件钢板厚度、焊缝质量、止水橡胶性能及启闭机电动机电气参数、绝缘电阻、坝区接地电阻等检测项目，除溢洪道 3#工作闸门腐蚀程度评定为 C 级（较重腐蚀）外，其余工作闸门腐蚀程度评定为 A 级（轻微腐蚀）。目前，各闸门外观外观完好，主要构件无明显变形、锈蚀， 闸门工作正常，但溢洪道工作闸门涂层厚度偏小，止水橡胶邵氏硬度不满足规范要求。
3.经复核，各闸门启闭机的启闭能力均满足要求。目前，各启闭机外观良好、主要部件运行正常， 控制装置完整，保护装置基本完整，接地系统安全可靠，启闭机工作正常；控制柜外观良好、内部器件工作正常且布线较整齐，但溢洪道工作闸门开度指示装置不完整，控制柜进出线电缆部分未穿管保护。
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大坝安全分析评价
	



金属结构
安全评价
	4.水库采用厂电一回路供电，另配置 1 台容量为 100kW 的柴油发电机组作为备用电源，供电安全有保障，可保证泄水设施闸门在紧急情况下正常开启。但柴油发电机室铁壳负荷开关老旧，柴油机室未设置单独的储油间，不满足防火要求，存在安全隐患。
5.本工程于 1988 年完工，除进水口拦污栅于 2020 年 3 月更换，其余金属结构已运行 37 年，超过折旧年限（20 年）及合理使用年限（30 年），运行与维护状况一般，可正常使用。
综上，金属结构布置合理，设计、制造及安装均符合规范要求；安全检测结果为“安全”；闸门的强度、刚度及稳定性复核计算结果满足规范要求；启闭机启闭能力满足要求；供电安全可靠。目前存在溢洪道闸门开度指示装置、涂层厚度及止水橡胶硬度不满足要求，部分电缆未穿管保护、柴油发电机布置不规范等问题，但不直接影响大坝安全，金属结构基本安全，评为 B级。

	工程存在的主要问题：
1.高水位时主坝两岸挡水坝段下游坝面存在明显渗漏水现象；当库水位 182.77m 时，两岸下游坝面渗漏水范围大，靠近溢洪道左右边墩处坝面有明流现象，交通桥右侧砌石支撑墩处有 3 处射水点。
2.主坝左岸坝顶下游约 10m～15m 的溜坡尚未处理，方量约 2m3～3m3。
3.副坝坝基处理不到位，存在沿断层渗漏问题；为降低坝基地下水而设置的 1#排水洞常年有积水，水质清澈，漏水量受库水位和山体地下水双重因素影响，与库水位呈现出一定的关联性，目前漏水量总体稳定，水量不大。
4.主坝坝体及坝基排水孔已淤堵、失效；副坝下游坝坡未设反滤排水设施。
5.主坝溢洪道上部启闭房、交通桥主梁支座无挡块，抗震措施存在缺陷。
6.主坝坝后巡查通道不完善；溢洪道启闭机屋顶处存在裂缝和渗水痕迹。
7.多数金属结构已超规定的折旧年限和合理使用年限；溢洪道 3#工作闸门腐蚀程度评定为 C 级（较重腐蚀）；溢洪道工作闸门的涂层厚度及止水橡胶硬度不满足要求；溢洪道闸门启闭机开度指示装置精度较差、设备不完整；启闭房进出线电缆部分未穿管保护；柴油发电机组布置不规范；廊道抽水泵已失效。
8.安全监测项目缺少气温、主坝下游水位、主副坝渗流量等；主副坝坝体表面水平变形监测设施布置均不合理，表面位移监测仪器精度不达标；主坝坝基扬压力仅 3 个测点，测点代表性不足且扬压力表部分已损坏；副坝渗流压力监测设施已损坏；1#排水洞只能观测洞内水位不能测量渗流量；监测资料未开展整编分析工作。
9.管理制度执行中存在不足；水库调度规程及大坝安全管理应急预案未审批。
10.原设计坝顶无对外交通功能， 目前主副坝坝顶兼作公路，不利于大坝安全和水库日常管理。
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	大坝安全类别评定：二类坝

	对运行管理或除险加固的意见和建议：
1.加强主坝坝体渗漏观测，对主坝坝体进行防渗加固处理。
2.对主坝左岸坝顶下游的滑移覆盖土层采取必要的护砌处理。
3.重点检查、监测副坝 1#排水洞水质和水量。
4.恢复主坝排水孔；完善副坝反滤排水设施。
5.增设主坝启闭房、交通桥主梁支座处挡块；完善巡查通道；对溢洪道启闭房屋顶裂缝进行处理。
6.对金属结构进行除锈防腐处理；更换老化的止水橡胶；完善启闭机保护装置；规范启闭室线路及柴油发电机布置；更换廊道抽水泵；对存在明显故障、已超折旧年限的设备进行更新改造；加强金属结构与电气设备日常维护，定期开展安全检测。
7.完善工程安全监测设施，包括气温、主坝下游水位、主副坝坝体表面变形、渗流量及渗压观测设施，1#排水洞渗流量观测设施等；更换表面位移监测仪器。按规定开展工程安全监测，加强监测资料整编分析。
8.严格按制定的管理制度开展大坝安全管理工作；按规定完善水库调度规程及大坝安全管理应急预案报批工作。
9.实施坝顶公路改道，或开展坝顶兼作公路论证并按程序报批。

	安全鉴定结论：
1.工程质量基本满足设计和规范要求，运行中虽暴露局部质量缺陷，但尚不影响工程安全，工程质量评为基本合格。
2.水库管理机构健全、管理制度较完备，管理人员职责较明晰；水库汛期调度运用计划及防洪抢险应急预案已制定并完成批复，并按审批后的调度运用计划执行。但大坝管理设施不完善、调度规程与安全管理应急预案未审批、安全监测及维修养护工作存在不足，大坝运行管理评为较规范。
3.水库防洪标准及大坝抗洪能力均满足规范要求，洪水能够安全下泄，大坝防洪安全性评为 A 级。
4.主副坝防渗基本完善，主坝排水及副坝反滤排水设施不完善；通过计算分析，副坝坝体逸出处水力坡降小于其允许渗透比降；运行中主坝分缝处及下游坝面出现局部渗流异常现象，尚不严重影响大坝安全，认为大坝渗流性态基本安全，评为 B 级。
5.主坝抗滑稳定与坝基面应力、副坝抗滑稳定、 溢洪道泄流安全均满足规范要求，输水系统进水口满足安全运行要求，大坝无异常变形现象，近坝岸坡稳定，大坝结构安全，评为 A 级。
6.抗震复核计算结果符合规范要求，主坝抗震措施不够完善，认为大坝抗震基本安全，评为 B 级。
7.金属结构布置合理，设计、制造及安装均符合规范要求；安全检测结果为“安全”；闸门的强度、刚度及稳定性复核计算结果满足规范要求； 启闭机启闭能力满足要求；供电安全可靠。 目前存在溢洪道闸门开度指示装置、涂层厚度及止水橡胶硬度不满足要求，部分电缆未穿管保护、柴油发电机布置不规范等问题，但不直接影响大坝安全，金属结构基本安全，评为 B 级。
综上所述，诏安县岭下溪水库大坝安全类别综合评定为二类坝。
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