
大坝安全鉴定报告书
             eq \o\ad(水库名称,　　　　　　)：   仙游县东溪水库   
            鉴定审定部门：   福建省水利厅   
             eq \o\ad(鉴定时间,　　　　　　)： 2024 年 11 月 8 日  

	水库名称
	东溪水库
	所在地点
	仙游县赖店镇溪埔村

	所在河流
	木兰溪支流东溪
	总库容
	2330万m3

	水库管理单位
	仙游县东溪水库管理中心
	鉴定组织单位
	仙游县水利局

	鉴定承担单位
	福建省水利水电勘测设计

研究院有限公司
	鉴定审定部门
	福建省水利厅

	工程概况：
东溪水库位于仙游县木兰溪支流东溪（柴桥头溪）上，坝址位于仙游县赖店镇溪埔村，距仙游县城关11km，是一座具有防洪、灌溉、供水等综合效益的中型水库，水库工程等别为Ⅲ等，主要建筑物级别为3级。工程于1973年1月开工，1981年11月竣工。
水库坝址以上控制流域面积35.3km2，水库正常蓄水位143.97m(1985国家高程基准,下同), 相应库容1975万m3；死水位109.37m，相应库容35万m3。大坝原设计洪水标准按50年一遇设计，200年一遇校核；1981年3月三查三定中，保坝加固设计按50年一遇洪水设计，500年一遇洪水校核；2014年安全鉴定设计洪水标准按1981年保坝加固的标准。本次安全鉴定大坝等主要永久性建筑物的洪水标准与2014年安全鉴定一致,经复核采用1981年保坝加固的成果,即50年一遇设计洪水位146.15m,500年一遇校核洪水位146.94m,总库容2330万m3。
水库枢纽工程主要由拦河坝、泄水、输水等建筑物组成。

拦河坝为砌石变厚双曲拱坝，由中间溢流坝段、左右岸非溢流坝段组成。坝顶高程147.97m，防浪墙顶高程148.40m，最大坝高57m，坝顶宽度3m，拱冠梁底宽19m，拱冠梁厚高比0.333，为中厚拱坝，坝顶中心线弧长158.8m，拱顶中心角102º，在下游坝面高程133.96m处左岸设有通往倒垂线观测房的人行桥。坝面采用100#砂浆砌条石、150#水泥砂浆深勾缝，坝腹为100#混凝土砌条块石，坝基垫层为0.4m厚150#混凝土。

泄水建筑物布置在坝顶中部，为坝顶开敞式溢洪道，不设闸门，自由泄流，挑流消能。溢洪道共设5孔，每孔净宽10m，总净宽50m。堰顶高程143.97m，堰面曲线为WES型，出口反弧段半径3.525m，鼻坎挑角为25.0º，鼻坎顶高程139.109m，溢流面采用200#混凝土浇筑。上部设3m宽交通桥，桥面与坝顶同高程。

输水系统采用一根坝内埋管，布置于大坝左岸非溢流坝段。进水口底板高程109.37m，设1道拦污栅，70°倾斜布置，孔口尺寸1.4m×2.8m（净宽×垂直高）；拦污栅后设1道斜拉铸铁检修闸门，孔口尺寸1m×1.5m（净宽×净高），配备1台150kN手电两用螺杆式启闭机。坝内埋管为200#钢筋混凝土管，管道中心高程109.97m，内径1.2m，外包200#埋块石混凝土厚1m；埋管出坝体后接1根Q235B引水钢管，直径DN1200mm。
水库灌溉面积4.6万亩，供水量1300万t/年，保护下游12个村庄、8万人及沿线公路。
水库于2014年8月完成首次大坝安全鉴定，福建省水利厅以闽水建管〔2014〕46号文鉴定为二类坝。




	大坝现场安全检查
	1.坝基和坝端：

坝体与基岩接触面无明显错动、挤压、开裂等异常，坝基变形稳定。左岸坝顶以上开挖边坡较陡，开挖边坡坡顶岩体局部受节理裂隙切割岩体完整性差，存在掉块隐患，对巡查人员安全不利。
两岸坝肩总体干燥，仅左岸下游岸坡岩体处有少许轻微的渗湿现象。
2.大坝坝体：

坝顶路面平整。上游防浪墙、下游防护墙混凝土完整，无明显裂缝、破损、露筋、缺失现象；上下游护栏完整，无明显裂缝、破损。
砌石拱坝形体完整，勾缝基本完整。大坝原记录有3条上下游贯穿性裂缝（左岸2条、右岸1条），本次现场检查坝体3条裂缝延伸、开度均不明显；结合多年运行检查，裂缝状况稳定，无不利变化，对大坝安全尚无大的影响。

大坝下游面总体干燥，受地形影响，两坝端靠近山坡部位坝面潮湿，长有苔藓，其余部位以零星的点状渗水渗浆为主；溢洪道2#～4#孔正下方高程99～113m位置存在2处潮湿区域，未见明显渗水；库水位为143.65m时，左岸1#裂缝约139m高程以下存在少量渗水。总体上下游面渗水渗浆状况与2012年检查时基本一致，无明显变化。
3.溢洪道：
闸墩、溢流面结构完整，无明显冲刷、剥蚀现象，靠右侧的5#孔局部表面砂浆层脱落已修补。溢流面反弧段悬挑底板、挑梁局部存在露筋现象。
冲刷区及其两岸基岩裸露，岩体完整，抗冲刷能力强，大坝下游泄洪冲刷区及其两岸无异常冲刷现象。

4.输水系统建筑物：
进水口水上混凝土完整，无明显开裂、破损、露筋等缺陷。进水口启闭房外观完整，无明显裂缝；屋檐处发现有露筋现象，其中靠上游侧屋檐露筋长度约2m～3m。大坝下游侧引水管道外观完整，结构完好。

5.金属结构：
输水系统进水口拦污栅、斜拉检修闸门位于水下，从运行状况来看，基本满足运行要求。引水钢管出露部分外观完好，无明显变形，表面涂层基本脱落，普遍存在锈迹；钢管与坝内钢筋砼埋管之间未设置伸缩节，采用刚性连接，存在材料变形不一致的情况，对坝体和管道均有不利影响。
闸门启闭机运行基本正常，但较为陈旧；拉杆竖直，无明显变形，涂层脱落，存在明显锈迹。控制、配电设备使用正常，控制柜内部布线较整齐，但元器件旧，部分电缆未穿管保护。
6.供电电源：
坝区动力及照明电源采用电网一回路供电，另外配备1台额定容量125kVA的柴油发电机组作为应急电源，大坝供电电源满足要求。
7.近坝库岸：
左岸近坝库岸基岩出露，岩体完整，无滑移、坍塌、掉块等现象，库岸稳定；右岸近坝库岸为公路砌石挡墙，挡墙无滑移、倾覆现象，挡墙稳定。
8.管理设施：
大坝水雨情监测设施齐全，工作正常。大坝坝顶变形、环境量等安全监测尚可使用，但设施较为简陋，坝顶表面位移部分测点损坏，且缺少裂缝变化监测项目。
大坝办公、管理用房为钢筋混凝土框架结构，主要构件混凝土完整，结构安全，办公设施、设备齐全，满足大坝管理要求。
大坝的交通设施、通信设施、警报系统、防汛抢险储备物资能够满足大坝日常管理和防汛抢险的要求，存在的问题：大坝左岸坝后巡查通道及坝后人行工作护栏不牢靠，大部分存在松动现象，且坝顶左岸下游侧护栏未开口，巡视检查时需翻越护栏，不安全。


	大坝安全分析评价
	工程质量评价
	1.区域构造稳定性较好，工程区地震基本烈度为Ⅶ度。水库区地形、地质封闭条件良好，水库无渗漏问题。库岸整体稳定，近坝库岸未发现有大规模滑坡、塌岸现象，近坝库岸基本稳定。
2.坝基开挖质量经检查验收全部合格，坝基岩体以弱～微风化岩体为主，岩石致密坚硬，不存在较大地质构造问题，局部存在的地质缺陷按设计要求进行处理。大坝基础进行固结灌浆处理，分二期施工，完成189孔，平均单位注灰量较小；右岸坝基帷幕灌浆前进行了1孔压水试验，透水率小，确定右岸不进行帷幕灌浆；河床、左岸在坝基上游侧布置一排帷幕灌浆孔，完成27孔，共设3个检查孔，检查孔透水率0～0.3Lu，满足设计q≤3Lu的要求；在坝肩坡度大于45︒、平滑面积大于8m2时进行接触灌浆。本次现场检查，两岸坝基及坝肩总体干燥，仅左岸下游岸坡岩体处有少许轻微的渗湿现象，推测与F4断层防渗措施未能彻底封堵渗水有关；经过多年的运行观察，该处渗水量较小，对大坝安全运行影响较小。
3.大坝砌筑施工质量控制措施较完善，327组砌筑混凝土试块抗压强度平均值16.9MPa，满足设计100#强度要求；坝体压水试验共3孔，检查孔透水率0～0.2Lu，满足设计(q≤3Lu)的要求。本次安全检测，下游坝面的勾缝砂浆强度均大于16.1MPa，满足设计150#砂浆强度要求；下游坝面的砌筑砂浆的强度均大于16.1MPa，满足设计100#砂浆强度要求。结合2014年安全评价及本次现场检查，大坝下游面总体干燥，局部有渗水渗浆现象，均较轻微；原记录有3条上下游贯穿性裂缝，其延伸、开度均不明显，裂缝状况稳定，1#裂缝下部存在渗湿现象，对大坝安全影响小。
4.溢洪道施工质量经检查验收合格。本次现场检测，溢流面混凝土抗压强度推定值为27.5MPa，满足设计200#混凝土强度要求；溢流堰挑梁混凝土抗压强度推定值为34.5MPa，满足设计250#混凝土强度要求；溢洪道3#孔左侧墩、4#孔右侧墩钢筋保护层最小厚度分别为57mm、83.8mm，均大于45mm，满足规范要求；溢洪道3#孔左侧墩、4#孔右侧墩混凝土碳化深度最大值分别为45.6mm、41.9mm，小于钢筋保护层厚度最小值，混凝土为一般碳化。上次安鉴提到的溢流面局部破损、交通桥梁碳化系数偏大等问题已于2021年进行防护处理；今年早先发现的5#孔局部表面砂浆层脱落已修补。本次现场检查，溢洪道闸墩、溢流面等结构完整，无异常冲刷现象；泄洪冲刷区弱风化基岩裸露，抗冲刷能力强，无明显冲刷破坏现象。
5.输水系统进水口水上混凝土完整，无明显开裂、破损、露筋等缺陷。进水口启闭房外观完整，无明显裂缝，局部露筋不影响结构安全。
6.金属结构施工质量经检查验收合格。本次安全检测，引水钢管实测厚度8.14mm～8.33mm，腐蚀程度评为B级（一般腐蚀）。本次现场检查，闸门启闭机、配电设备工作基本正常，但较为陈旧、简陋。
工程质量评为基本合格。


	大坝安全分析评价
	运行管理评价
	1.水库管理机构健全，制定的管理制度不够健全，需补充完善，现有的管理制度在实际运行中基本能得到有效执行，但在工程检查、安全监测、维修养护等方面与规范和制度要求有差距，而且未划定工程管理范围与保护范围。
2.大坝水雨情监测设施设备齐全，使用正常；设置有坝顶表面变形、环境量等安全监测设施，监测设施布置基本合理，存在人工观测水位尺刻度不清晰、坝顶表面位移8个测点中有2个水平位移测点和1个垂直位移测点因故障不能观测、右岸山坡处的位移基点使用时不方便且较危险等问题；大坝的交通设施、通信设施、警报系统、防汛抢险储备物资能够满足大坝日常管理和防汛抢险的要求，存在的问题：大坝左岸坝后巡查通道及坝后人行工作护栏不牢靠，大部分存在松动现象，且坝顶左岸下游侧护栏未开口，巡视检查时需翻越护栏，不安全。
3.制定的水库汛期调度运用计划、防洪抢险应急预案已经莆田市水利局批复，编制的水库调度规程和大坝安全管理应急预案尚未批复。
4.水库能按审批的汛期调度运用计划合理调度运用；现有的安全监测项目有巡视检查、坝顶表面变形、环境量等，监测项目基本满足规范要求，基本能掌握大坝安全性态，但坝顶表面位移监测频次不满足规范要求，同时建议增设裂缝变形观测设施。
5.运行管理单位有开展大坝和相关设施设备养护和维修工作，目前无影响大坝安全的质量问题和质量缺陷，局部存在的缺陷通过日常维养即可消缺，大坝总体处于可运行状态。
大坝运行管理评为较规范。

	
	防洪能力复核
	1.水库工程等别为Ⅲ等，主要建筑物级别为3级，大坝为砌石变厚双曲拱坝。2014年安全鉴定时设计洪水标准采用50年一遇设计，500年一遇校核，本次安全鉴定大坝等主要永久性建筑物的洪水标准与上次安全鉴定一致，洪水标准满足现行规范要求。
2.水文系列延长后，坝址设计洪水采用本次复核成果，即坝址50年一遇设计洪峰流量453m3/s，500年一遇校核洪峰流量678m3/s。
3.大坝溢洪道泄流能力满足水库安全泄洪要求；按既定的调度运用计划调度，水库泄洪不会对下游河道安全产生不利影响。
4.制定的水库大坝汛期防洪调度运用计划符合水库特点，调度运行方式满足大坝安全运行要求。
5.本次复核计算校核洪水位146.94m，低于大坝实际坝顶高程147.97m；计算所需防浪墙顶高程148.27m，低于防浪墙实际顶高程148.40m；大坝现状坝顶、防浪墙顶高程均满足规范要求。
大坝防洪安全性评为A级。


	大坝安全分析评价
	渗流安全评价
	1.坝基按设计要求开挖，岩体弱～微风化，地质构造较简单，无不稳定的渗流薄弱带；坝基按设计要求进行固结、帷幕及接触灌浆处理，灌浆质量经验收合格。现场检查，坝基及坝肩下游未见异常渗漏现象，无坝基渗漏问题。

2.坝肩岩体弱～微风化，岩体较完整，两岸坝肩无渗流不稳定薄弱带；岩体透水性主要为弱～极微，坝肩相对隔水层埋深较浅。左岸帷幕灌浆至坝肩，灌浆成果满足设计及规范要求；右岸坝基局部地质缺陷部位已进行了开挖、回填混凝土处理，且运行中右岸坝基未见渗流异常现象，可见右岸坝基防渗能力满足要求。现场检查，右岸坝肩及下游山体基本干燥，左岸下游山体有1处渗水，分析为山体水沿断层渗出，两岸坝肩无绕坝渗漏问题。

3.大坝为混凝土砌石拱坝，采用坝体自身防渗。坝体与坝基之间设混凝土垫层，并进行帷幕、固结灌浆，保证了坝体与坝基之间的有效防渗接触。垫层和坝腹混凝土强度、坝体密实性均满足设计要求。运行以来，大坝下游面基本干燥，仅下游坝面及左岸非溢流坝段1#裂缝下部局部存在渗湿；坝体与埋管接触处无渗漏现象；通过多年运行检查，大坝渗水渗浆及裂缝无明显不利发展，坝体渗流稳定。

大坝渗流安全评为B级。

	
	结构安全评价
	1.受观测过程控制不到位的影响，各阶段坝顶位移测值有一定的偏差；结合1985年至1991年、2020年至2023年的观测成果，坝顶水平位移变幅量约在4mm～17mm，在合理范围内；2020年至2023年垂直位移变幅量0.28mm～0.64mm，与同类工程比偏小。从运行情况看，大坝变形未发现异常情况；工程运行初期产生的3条裂缝，结合多年运行检查，裂缝状况稳定，对大坝安全尚无大的影响。
2.大坝应力复核计算采用浙江大学编制的《ADAO》软件，根据计算成果，拱坝周边最大主拉应力为0.76MPa，小于规范参考值1MPa；拱坝其它部位最大主拉应力为0.73MPa，小于规范参考值0.85MPa，坝体主拉应力满足规范要求。拱坝基本组合最大主压应力为3.21MPa，小于规范容许值3.7MPa；特殊组合最大主压应力为3.11MPa，小于规范容许值4.5MPa，坝体主压应力满足规范要求。
3.坝肩抗滑稳定安全系数采用平面分层法计算，基本组合工况Kmin=3.26>3.0，特殊组合工况Kmin=3.32>2.5，结合现场检查和地质勘察，坝肩是稳定的。
4.输水系统进水口水上混凝土完整，无影响安全的质量缺陷；下游侧引水管道外观完整，结构完好；总之，进水口结构满足安全运行要求。
5.近坝库岸以岩质边坡为主，不存在对边坡稳定不利的断裂等结构面组合，水库蓄水运行以来没有产生大规模的坍塌现象，近坝库岸基本稳定。

大坝结构安全评为B级。


	大坝安全分析评价
	抗震安全复核
	1.工程区地震基本烈度为Ⅶ度，大坝抗震设计烈度为7度符合规范要求。
2.地震作用效应计算方法采用拟静力法，根据计算成果，拱坝周边最大主拉应力为0.83MPa，小于规范参考值1.2MPa；拱坝其它部位最大主拉应力为0.8MPa，小于规范参考值1MPa。拱坝压应力最大值3.43MPa，小于规范容许值4.5Mpa；抗震工况坝体主拉应力和主压应力均满足规范要求。
3.坝肩抗滑稳定安全系数采用平面分层法计算，地震荷载组合工况Kmin=3.14>2.5，满足规范要求。
4.大坝两岸近坝岸坡地形地质条件较好，岸坡总体稳定。发生地震时，不会发生大规模滑塌现象。
5.坝基两岸地形基本对称，两岸坝肩山体雄厚，坝基岩体岩性为流纹岩，岩性致密坚硬；施工期对坝基进行了撬挖、回填砼、固结灌浆和帷幕灌浆等处理后，坝基及坝肩岩体没有压缩变形、抗滑稳定问题，坝基和坝肩没有大的渗漏及渗透变形问题。大坝基础处理措施合适，体形布置合理，大坝抗震措施满足规范要求。

大坝抗震安全评为A级。

	
	金属结构安全评价
	1.金属结构布置基本合理，闸门及其相应启闭设备的设计、制作及安装质量符合有关规程规范的要求，经检查验收质量全部合格。
2.输水系统进水口斜拉闸门拉杆、引水钢管出露部分外观完好，无明显变形，涂层基本脱落，普遍存在锈迹；从运行状况来看，进水口拦污栅及斜拉闸门基本满足运行要求。本次现场检测，引水钢管腐蚀程度评为B级（一般腐蚀）。经复核计算，引水钢管实测最小壁厚8.14mm，满足构造最小厚度7.5mm要求；校核洪水位工况下钢管跨中最大应力为21.18Mpa，小于允许应力110.5Mpa，满足规范要求。
3.输水系统进水口螺杆式启闭机外观完好，周边少量漏油，设有简易的高度指示装置，启闭机运行基本正常。启闭机控制柜表面涂层完整、指示正常，内部布线较整齐，元器件旧，部分电缆未穿管保护。经复核，螺杆式启闭机的启闭能力满足规范要求。
4.坝区动力及照明电源为电网10kV共一回路，采用一台型号为S9的变压器降压供电，另外配备1台额定容量125kVA的柴油发电机组作为应急电源，供电安全有保障。但S9型变压器容量偏大，且属限制类高耗能产品，为非节能产品，已运行25年。
5.水库大坝于1981年11月通过竣工验收，输水系统金属结构运行43年，超过规定的折旧年限（20年），运行与维护状况基本良好，可正常使用。
大坝金属结构安全评为B级。


	工程存在的主要问题：
一、工程缺陷
1.两岸非溢流坝段共有3条贯穿性裂缝（左岸2条、右岸1条），其中左岸1#裂缝存在少量渗水现象。
2.左岸下游岸坡岩体处有少许轻微的渗湿现象。
3.左岸坝顶以上边坡岩体局部完整性差，存在掉块隐患，对巡查人员安全不利。
4.溢流面反弧段悬挑底板与挑梁、进水口启闭房屋檐存在露筋现象。
5.输水系统金属结构运行已超过规定的折旧年限，进水口拦污栅及斜拉闸门运行以来未提起检查；进水口闸门启闭机控制柜元器件旧，部分电缆未穿管保护；S9型变压器容量偏大，且属限制类高耗能产品；引水钢管与坝体钢筋砼埋管之间未设置伸缩节，采用刚性连接，存在材料变形不一致的情况，钢管出露部分普遍存在锈迹。
二、管理不足
1.安全监测不足：水位尺刻度不清晰，坝顶表面位移多个测点因故障不能观测、右岸山坡处的位移基点观测不方便；监测项目缺少裂缝变化观测；未按规范要求的频次开展坝顶表面位移观测工作。
2.管理制度不够健全。
3.大坝左岸坝后巡查通道及坝后人行工作护栏不安全，不便于工程巡查。
4.水库调度规程和大坝安全管理应急预案审批手续不完善。
5.未完成水库管理范围和保护范围确权划界工作。



	大坝安全类别评定：二类坝

	对运行管理或除险加固的意见和建议：
1.加强坝体裂缝和渗漏观测，对裂缝及漏水部位进行加固处理。
2.对左岸坝顶上部边坡岩体加强检查观测，并采取必要的处理措施。
3.对存在缺陷的混凝土构件进行加固处理，整修左岸坝后巡查通道。
4.尽快对输水系统进水口拦污栅及闸门进行摸排检查，对金属结构锈蚀部位进行除锈防腐处理，更换坝区变压器及控制柜内元器件，改造电气设备，对存在明显故障、已达折旧年限的设备进行维修或更新改造，加强对金属结构和电气设备的日常维护，定期开展金属结构安全检测。
5.大坝增设裂缝变化观测设施，完善坝顶表面变形观测点，更换水位尺，加强引水钢管与坝体连接段检查，按规范要求定期开展大坝变形、环境量等必设项目的监测，加强检查监测记录，并及时对监测资料进行整编分析及归档。
6.制定适合水库实际的管理制度并严格执行。
7.按规定开展水库工程管理和保护范围划界工作。

8.按有关规定完善水库调度规程和大坝安全管理应急预案报批工作。

	安全鉴定结论：
1.工程质量基本满足设计和规范要求，运行中虽暴露局部质量缺陷，但目前尚不影响大坝安全，工程质量评为基本合格。
2.水库管理机构健全，制度不完善，管理人员职责明晰；大坝管理设施基本满足要求；水库能按要求制定汛期调度运用计划和防洪抢险应急预案并报批，但水库调度规程和大坝安全管理应急预案审批手续不完善；水库能按审批的汛期防洪调度运用计划合理调度运用；大坝有开展维修养护工作，总体处于可运行状态。鉴于水库调度规程和大坝安全管理应急预案审批手续不完善，安全监测工作存在不足，大坝运行管理评为较规范。
3.大坝防洪标准和防洪能力满足国家现行规范要求，洪水能够安全下泄，大坝防洪安全性评为A级。
4.大坝防渗设施完善，设计与施工质量满足规范要求。鉴于运行中下游坝面及左岸非溢流坝段1#裂缝下部局部存在渗湿，目前尚不影响大坝安全，认为大坝渗流性态基本安全，评为B级。

5.大坝已运行多年，坝体变形正常；坝体应力、拱座抗滑稳定均满足规范要求；溢洪道泄流安全，下游消能防冲满足安全要求；输水系统进水口结构满足安全运行要求；近坝库岸整体稳定。鉴于大坝存在裂缝，目前尚不影响工程安全，认为大坝结构基本安全，评为B级。
6.大坝抗震复核坝体应力、拱座抗滑稳定计算结果均满足规范要求，采取的抗震措施合适，认为大坝抗震安全，评为A级
7.金属结构布置基本合理，设计与制造、安装符合规范要求；安全检测结果为“安全”；输水系统进水口检修闸门启闭机启闭能力满足要求，输水钢管强度复核计算结果满足规范要求，供电安全可靠；运行与维护状况基本良好。鉴于输水系统金属结构已超折旧年限，引水钢管普遍存在锈迹，但尚不影响正常运行，认为金属结构基本安全，评为B级。
综上所述，仙游县东溪水库大坝安全类别综合评定为二类坝。
专家组组长（签名）：
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	鉴定组织单位意见：
组织单位（印章）：

	科室经办人(签名)：
年   月   日
	科室负责人(签名)：
年   月   日
	组织单位负责人(签名)：
年   月   日

	鉴定审定部门意见：
审定部门（印章）：

	业务处室负责人(签名)：
年   月   日
	政法与审批处负责人(签名)：
年   月   日
	审定部门负责人(签名)：
年   月   日
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